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A time window established after each incoming pulse is monitored for 
intrusion of any spurious pulse into the sequence, or for a gap into which 
an artificially produced pulse is to be inserted. 

A timer started by an authentic pulse feeds two comparators 
addressing the actual time and upper and lower limits of the window, and 
controlling a gate. At the upper limit a pulse generator is triggered. 

USE/ADVANTAGE - For recognition of e.g. relative movement or 
velocity, to measure vehicle road speed. The effects of missing or 
spurious pulses on the measurement are reduced or eliminated. 
4 
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(§) Verfahren und Schaltung zur Auswertung von kontinuierlich auftretenden Zeitmarken 



Bei einem Verfahren zur Auswertung von kontinuierlich 
auftretenden Zeitmarken, aus denen Pulse gewonnen wer- 
den. besteht das Problem, die Auswirkungen von ausgefal- 
tenen Pulsen oder als Storung zusatzlich auftretenden Pulsen 
zu beseitigen oder zu vermindern. 

Erfindungsgemaft wird im Abstand aufeinanderfolgender 
Pulse nach dem jeweils letzten Puis ein Zeitf enster gebildet. 
Innerhalb dieses Zeitfensters wird das Eintreffen eines wei- 
teren Pulses uberwacht und bei nicht Eintreffen dieses Pul- 
ses ein kunstlich erzeugter Puis eingefugt. 
Die beschriebenen MaGnahmen sind z. B. bei einem Verfah- 
ren zum Erfassen einer Relativbewegung oder Geschwin- 
digkeit anwendbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Auswertung 
von kontinuierlich auftretenden Zeitmarken nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Aus der Zeitschrift "Bosch Technische Berichte", 
Band 8, 1986, Heft 1/2, Seiten 57-65 ist ein autarky 
Ortungssystem fur Einsatzfahrzeuge bekannt, das zur 
Erfassung der Geschwindigkeit ein Verfahren anwen- 
det, das mittels eines optischen Gitters die Relativbewe- 
gung zu einer statisch rauhen Oberflache, namlich der 
StraBenoberflache, ermittek Dabei treten proportional 
zur Geschwindigkeit Ortswellen auf, die nach einer Fil- 
terung ais geschwindigkeitsabhangige Zeitmarken ver- 
arbeitet werden konnen. Der Vorteil dieses Verfahrens 
besteht darin, daB unabhangig vom ReifenverschleiB 
und Luftdruck die Geschwindigkeit mit gleichbleiben- 
der Genauigkeit und sehr hoher Prazision erfaBt wer- 
den kann. 

Nachteilig ist es jedoch, daB bei optisch ungunstiger 
Ausbildung der Oberflachen oder einer Anderung des 
SiraBenbelages die Amplitude der Ortswellen abneh- 
men kann, so daB sich aus den Zeitmarken keine Pulse 
fur die Messung der Abstande gewinnen lassen oder daB 
einzelne Pulse in einer Folge von Pulsen ausfallen. 

Bei der Auswertung der Pulse wurde dies zu einer 
sprunghaften Anderung der aus den Abstanden der Pul- 
se gewonnenen GroBe, z.B. der Geschwindigkeit fuhren. 
Eine in anderer Richtung wirkende Anderung kann ein- 
treten, wenn zusatzlich zu der kontinuierlichen Folge 
der Zeitmarken und der daraus gewonnenen Pulse 
durch Storeinflusse ein oder mehrere Pulse als zusatzli- 
che Storpuise erscheinen. 

Die beschriebene Problematik ist nicht auf das hier 
angesprochene Verfahren zur Ermittlung einer Ge- 
schwindigkeit beschrankt. Die Moglichkeit, daB bei kon- 
tinuierlich auftretenden Zeitmarken, aus denen Pulse 
gewonnen werden, Pulse verloren gehen oder Pulse an 
falscher Stelle eingefugt werden, kann auch bei anderen 
Anwendungsfallen auftreten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zur Auswertung von kontinuierlich auftretenden 
Zeitmarken, aus denen Pulse gewonnen werden, dahin- 
gehend zu verbessern, daB die Auswirkungen fehlerhaft 
auftretender oder nicht auftretender Pulse auf ein MeB- 
ergebnis verringert oder beseitigt werden. 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 durch die im kennzeich- 
nenden Teil angegebenen Merkmale gelost. 

Die Erfindung geht von der Uberlegung aus, daB bei 
einer Folge von kontinuierlich auftretenden Zeitmarken 
unter normalen Umstanden abrupte Anderungen der 
zeitlichen Folge ausgeschlossen sind. 

Dementsprechend kann und mufi ein auf einen er- 
kannten Puis nachfolgender Puis nur in einem begrenz- 
ten Zeitabschnitt auftreten. Die Erfindung nutzt dies, 
indem in dem Zeitabschnitt ein Zeitfenster gebildet 
wird, in dem das Eintreffen eines weiteren Pulses uber- 
wacht wird. Dadurch werden auBerhalb des Zeitab- 
schnittes auftreiende und nach den vorgenannten Ober- 
legungen als Storungen betrachtete Pulse ausgeblendet. 

Urn den weiteren Fehler zu beseiiigen. daB ein im 
Zeitfenster erwarteter Puis vollig ausfallt, wird der nicht 
eintreffende Puis durch einen Ersatzpuls — nachfolgend 
auch ais kunstlich erzeugter Puis bezeichnet - im Zeit- 
fenster ersetzt. Dieser Puis bildet dann einen Bezugs- 
wert fur das weitere Zeitfenster, in dem das Eintreffen 
eines ubernachsten Pulses uberwaeht wird. Wenn darin 
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ein weiterer Puis erkannt wird, kann die Auswertung 
der Abstande der Pulse praktisch ohne Storungen fort- 
gesetzt werden. Auch die Oberbruckung mehrerer aus- 
gefallener Pulse ist moglich unter der Voraussetzung, 
5 daB sich wahrend der Ausfallperiode die Abstande nicht 
plotzlich andern, so daB anschlieBend aus den Zeitmar- 
ken gewonnene Pulse nicht mehr in das Zeitfenster fal- 
len. 

Weiterbildungen der Erfindung sehen vor, daB die 
io Untergrenze und die Obergrenze des Zeitfensters in 
Abhangigkeit der zeitlichen Folge der Pulse verschoben 
werden konnen. 

Im Hinblick auf die Moglichkeit, die Erfindung bei der 
beruhrungslosen Geschwindigkeitsmessung von Fahr- 
15 zeugen einzusetzen, beriicksichtigt diese Weiterbildung. 
dafi sich die maximale Beschleunigung oder Verzoge- 
rung des Fahrzeugs in Abhangigkeit der jeweiligen Ge- 
schwindigkeit andert. 

Die Erfindung betrifft ferner eine Schahung zur Aus- 
20 wertung von kontinuierlich auftretenden Zeitmarken 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 8. 

Diesbezuglich liegt ihr die Aufgabe zugrunde. cine 
Schahung zur Auswertung von kontinuierlich auftreten- 
den Zeitmarken, aus denen Pulse gewonnen werden, 
25 dahingehend zu verbessern, daB die Auswirkungen feh- 
lerhaft auftretender oder nicht auftretender Pulse auf 
das MeBergebnis verringert oder beseitigt werden. 

Diese Aufgabe wird bei einer Schaltung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 8 durch die im kennzeich- 
30 nenden Teil angegebenen Merkmale gelost. 

Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung ergeben sich aus den Anspruchen, der 
Beschreibung und der Zeichnung, anhand der die Erfin- 
dung naher erlautert ist. 
35 In der Zeichnung zeigen : 

Fig. 1 Pulsfolgen mit Storpulsen oder ausgefallenen 
Pulsen am Eingang und Ausgang einer Schaltung nach 
der Erfindung, 
Fig. 2 eine Funktion zur Darstellung der Abhangig- 
40 keit von Untergrenzen und Obergrenzen des Zeitfen- 
sters in Bezug auf den Kehrwert der zeitlichen Abstan- 
de der Pulse, 

Fig. 3 eine Darstellung der Zeitpunkte einer Pulsfolge 
mit Ober- und Untergrenzen eines Zeitfensters, und 

45 Fig. 4 eine Schaltung nach der Erfindung. 

In Fig. 1 a - c sind verschiedene Pulsfolgen, jeweils am 
Eingang E und Ausgang A einer noch zu erlauternden 
und in Fig. 4 dargestellten Schaltung gezeigt. 

Es handelt sich bei alien drei Pulsfolgen a, b und c um 

50 kontinuierliche Folgen, wobei jedoch in a eine konstan- 
te Pulsfolge entsprechend einer konstanten Geschwin- 
digkeit bei einem Fahrzeug, in b eine sich in den zeitli- 
chen Abstanden verktirzende Pulsfolge entsprechend 
einer Beschleunigung des Fahrzeugs sowie in c eine sich 

55 in den Abstanden vergroBernde Pulsfolge entsprechend 
einer Verzogerung des Fahrzeugs dargestellt ist. In den 
Beispielen a, bund cist jeweils der zweite Puis ausgefal- 
len, zur Verdeutlichung seiner ortlichen Anordnung 
aber gestrichelt dargestellt. In a ist zusatzlich zwischen 

60 dem ausgefallenen zweiten Puis und dem dritten Puis 
noch ein Storpuls dargestellt. 

Die Pulsfolgen in den Teilbildern a, b und c, welche 
mit dem groBen Buchstaben Ebezeichnet sind, werden 
dem Eingang der in Fig. 4 dargestellten Schaltung zuge- 

65 fuhrt. Die Wirkungsweise der Schaltung ergibt sich aus 
den jeweils darunter gezeichneten Pulsfolgen, die mit 
dem groBen Buchstaben A bezeichnet sind. Solange Pul- 
se in der Umgebung eines erwarteten Pulses eintreffen. 



DE 39 1 

3 

warden diese Pulse am Ausgang A wiedergegeben. Die 
Umgebung des erwarteten Pulses ist dabei durch ein 
Zeitfenster begrenzt. Fallt in das Zeitfenster kein Puis, 
so wird dennoch ein kunstlicher Puis erzeugt, der den 
nicht eintreffenden Puis im Zeitfenster ersetzt. 

Somit ergibt sich bei den Darstellungen in Fig. 1 auch 
dann ein Puis bei der mit A bezeichneten Pulsfolge. 
wenn der entsprechende Puis bei der mit E bezeichne- 
ten Pulsfolge ausfallt (durch die gestrichelt gezetchne- 
ten Pulse dargestellt). Pulse, die auBerhalb des Zeitfen- 
sters iiegen, werden unterdruckt. Dieser Fall ist bei a 
dargestellt. wo zwischen dem zweiten, ausgefallenen 
Puis und dem dritten Puis ein zusatzlicher Storpuls ein- 
gefugtist. 

In Fig. 1 ist davon ausgegangen, daB bis zu dem er- 
sten Puis im Zeitpunkt Tder mit Prbezeichnet ist, kon- 
stante Pulsfolgen auftraten. Erst danach findet eine An- 
derung der zeitlichen Abstande bei b und cstatt. Wird 
der kiinstlich erzeugte Puis nun im Abstand der letzten 
vorangehenden Pulse oder, falls die zeitliche Folge vor- 
angehender Pulse ausgewertet und extrapoliert wird, 
der kiinstlich erzeugte Puis im Abstand des extrapolier- 
ten Wertes eingesetzt, so ergibt sich in alien drei Fallen 
ein gleicher Abstand T+ 1 , so daB der kiinstlich erzeugte 
Puis als Pt+ i zeitiich angeordnet wird. Bis auf den Fall a 
fallt er nicht mit dem Zeitpunkten zusammen, bei denen 
die Pulse am Eingang E bei Vorhandensein auftreten 
miiBten. Wenn die Grenzen des Zeitfensters entspre- 
chend bemessen sind und nicht eine zu groBe Folge von 
Pulsen ausfallt, kann das kurzzeitig geringfugige ver- 
falschte MeQergebnis wieder korrigiert werden. 

In Fig. 2 ist die Abhangigkeit zwischen den Unter- 
und Obcrgrenzen des Zeitfensters zum Kehrwert der 
zeitlichen Abstande zwischen den Pulsen dargestellt. 
Der Verlauf der Kurve ist abhangig davon, von wel- 
chem Objekt die Zeitmarken erzeugt werden. Handelt 
es sich z.B. um ein Fahrzeug, bei dem die Zeitmarken im 
Zusammenhang mit der Ermittlung einer Relativge- 
schwindigkeit zur Fahrbahnoberflache erzeugt werden, 
so ist die Kurve von der maximalen Beschleunigung, 
also vom StraBenzustand sowie der Motorleistung ab- 
hangig und von der maximalen Verzogerung und damit 
ebenfalls vom StraBenzustand. 

Die Werte fur die Untergrenze und Obergrenze kon- 
nen auch unterschiedlichen Funktionen folgen. Es ist 
zweckmaBig, zur Bestimmung der Untergrenze und 
Obergrenze des Zeitfensters die ermittelten Werte in 
einer Tabelle zu speichern und bei gegebenen zeitlichen 
Abstanden der Pulse sie der Tabelle zu entnehmen und 
bei Festlegung des Zeitfensters einzusetzen. 

In Fig. 3 sind Zeitpunkte fur das Eintreffen von Pul- 
sen sowie fur die Ober- und Untergrenze eines Zeitfen- 
sters eingetragen. Ausgehend von einem Zeitpunkt T, in 
dem ein Puis entweder ermittelt oder kiinstlich erzeugt 
wird, wird im erwarteten Abstand ein Zeitfenster gebil- 
det. Dieses ist durch Zeitpunkte Tfyals Untergrenze und 
To als Obergrenze begrenzt. Innerhalb dieses Zeitfen- 
sters kann ein weiterer Puis im Zeitpunkt 7~+ 1 auftre- 
ten und erfaBt werden oder bei nicht Eintreffen durch 
eir.cn kiinstlich erzeugten Puis ersetzt werden. 

Im Fafle eines kiinstlich erzeugten Pulses besteht 
noch das Problem, wohm dieser innerhalb des Zeitfen- 
sters versetzt werden soli. Im einfachsten Fall konnte 
dies dadurch gelost werden, daB der Abstand der letzten 
vorangehenden Pulse bestimmt wird und der kiinstlich 
erzeugte Puis in dem selben Abstand nach dem letzten 
Puis eingesetzt wird. Bei gleichbleibender Pulsfolge wa- 
re diese MaBnahme korrekt. bei sich andernder Pulsfol- 
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ge wurde dagegen ein Fehler auftreten. 

Eine andere Moglichkeit besteht darin, die zeitliche 
Folge vorhergehender Pulse auszuwerten und zu extra- 
polieren. Dann konnte der kiinstlich erzeugte Puis im 
5 Abstand des extrapolierten Wertes nach dem letzten 
Puis eingesetzt werden. Durch diese MaBnahme besteht 
die Moglichkeit, neben konstanten Pulsfolgen auch ste- 
tig verkleinernde oder vergroBernde Pulsfolgen zu be- 
riicksichtigen. Nicht erfaBt werden jedoch Falle, in de- 
io nen eine Unstetigkeit vorliegt. 

Da in der Praxis im zeitlichen Ablauf erst die Ober- 
grenze To des Zeitfensters abgewartet werden muB, 
ehe iiber die Einfiigung eines kunstlichen Pulses ent- 
schieden werden kann, besteht im zeitlichen Ablauf 
is nicht mehr die Moglichkeit, diesen Puis noch zeitrichtig 
einzufugen. Eine Abhiife laBt sich dadurch schaffen, daB 
im Zeitpunkt der Obergrenze des Zeitfensters die MeB- 
einrichtung zum Erfassen der zeitlichen Abstande auf- 
einanderfolgender Pulse um die bis zum Zeitpunkt der 
20 Obergrenze verstrichene Zeit voreingestelh wird. Das 
Zeitfenster fiir den nachfolgenden zu erwartenden Puis 
liegt dann wieder richtig. 

Fig. 4 zeigt schlieBlich eine Schaltung zur Auswer- 
tung von kontinuierlich auftretenden Zeitmarken nach 
25 der Erfindung. Dabei werden Pulse, die aus Zeitmarken 
gewonnen werden und in deren zeitlicher Folge auch 
Pulse ausfallen oder Storpulse zusatzlich auftreten kon- 
nen, uber einen Eingang Eeingespeist und eine kontinu- 
ierlich auftretende Folge von Pulsen ist am Ausgang A 
30 abgreifbar. Die Schaltung umfaBt eine ZeitmeBeinrich- 
tung 10, eine zeitfenstergesteuerte Torschaltung 12, ei- 
nen Pulsgenerator 14, Vergleichsschaltungen 16 und 18 
sowie logische Verknupfungsglieder 24 und 26. 

Der Eingang £ist iiber eine gestrichelte Verbindung 
35 mit der ZeitmeBeinrichtung 10 verbunden. Damit ist an- 
gedeutet, daB bei Beginn einer Messung zunachst ein 
"echter" Puis auftreten muB, damit das weitere Verfah- 
ren in Gang gesetzt werden kann. AnschlieBend werden 
jedoch nur Pulse ausgewertet, die am Ausgang A er- 
40 zeugt werden, damit die ZeitmeBeinrichtung 10 nicht 
gestort wird. 

Der Eingang Eist mit der Torschaltung 12 verbunden, 
die zeitfenstergesteuert ist. Innerhalb des Zeitfensters 
wird uberwacht, ob Pulse am Eingang E auftreten. Diese 

45 Pulse werden dann unmittelbar an den Ausgang A wei- 
tergegeben. Treten innerhalb des Zeitfensters keine 
Pulse auf, so wird ein nachfolgender Pulsgenerator 14 
veranlaBt, einen kunstlichen Puis zu erzeugen. 

Die Steuerung der Torschaltung 12, also das Offnen 

50 und SchlieBen erfolgt durch Vergleichsschaltungen 16 
und 18. Dabei dient die Vergleichsschaltung 16 zur Off- 
nung der Torschaltung und vergleicht eine festgelegte 
Untergrenze des Zeitfensters mit der aktuellen Zeit, 
wahrend die Vergleichsschaltung 18 die Torschaltung 12 

55 schlieBt, sobaid eine festgelegte Obergrenze fiir das 
Zeitfenster mit der aktuellen Zeit ubereinstimmt. 

Von der Vergleichsschaltung 18 fiir die Obergrenze 
des Zeitfensters wird auBerdem der Pulsgenerator 14 
gesteuert, da der von diesem erzeugte Puis erst dann 

60 eingesetzt werden kann, wenn das Zeitfenster abgewar- 
tet wurde und die Obergrenze erreicht ist. 

Die Vergleichsschaltungen 16 und 18 erhalten einmal 
von der ZeitmeBeinrichtung 10 die aktuelle Zeit und 
zum anderen die Werte fiir die Unter- und Obergrenzen 

65 des Zeitfensters. 

Dazu sind ihre Eingange mit Ausgangen von Spei- 
chern 20 und 22 verbunden, in denen die Werte von 
Unter- und Obergrenzen tabellarisch gespeichert sind. 
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Die Speicher 20 und 22 sind durch die ZeitmeBeinrich- 
tung 10 adressierbar. Zusatzlich wird bei der Adressie- 
rung auch der Abstand der am Ausgang A auftretenden 
Pulse berucksichtigt. Dementsprechend wird den Spei- 
chern 20 und 22 die aktuelle Zeit sowie die Angabe der 5 
am Ausgang A auftretenden Pulse durch logische Ver- 
knupfungsglieder 24 und 26 zugefuhrt. 

Falls aus den zeitlichen Abstanden der Pulse und da- 
mit der Zeitmarken Werte fur eine Geschwindigkeit 
ermitteit werden sollen, kann dies auch durch die Zeit- 10 
meBeinrichtung 10 durchgefuhrt werden. Ansonsten las- 
sen sich die am Ausgang A abgreifbaren Pulse einer 
weiteren Einrichtung zufuhren, in der die entsprechen- 
den Pulse verarbeitet werden konnen. 

Die Schaltung gemaB Fig. 4 ist eine mogliche Ausge- 15 
staltung zur Durchfuhrung der Auswertung von konti- 
nuierlich auftretenden Zeitmarken. Es besteht auch die 
Moglichkeit, die in der Schaltung durch diskrete Schal- 
tungselemente ausgefuhrten Funktionen mit Hilfe eines 
Rechners durchzufuhren, indem die Funktionen pro- 20 
grammgesteuert simuliert und durchlaufen werden. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Auswertung von kontinuierlich 25 
auftretenden Zeitmarken, aus denen Pulse gewon- 
nen und deren zeitliche Abstande gemessen wer- 
den, insbesondere zur Ermittlung einer Geschwin- 
digkeit, dadurch gekennzeichnet, daB im Abstand 
aufeinander folgender Pulse nach dem jeweils letz- 30 
ten Puis e.in Zeitfenster gebildet wird, innerhalb 
dem das Eintreffen eines weiteren Pulses uber- 
wacht wird, und daB bei nicht Eintreffen des Pulses 
dieser durch einen Ersatzpuls im Zeitfenster ersetzt 
wird. 35 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Werte fur eine maximale zeitliche 
Verschiebung der Zeitmarken und der daraus ge- 
wonnenen Pulse bestimmt oder berechnet werden 
und daB die Untergrenze des Zeitfensters urn den 40 
Wert der maximalen zeitlichen Voreilung vor und 
die Obergrenze um den Wert der maximalen zeitli- 
chen Nacheilung hinter den erwarteten Zeitpunkt 
eines weiteren Pulses gelegt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB in Abhangigkeit der zeitlichen Ab- 
stande der Pulse die Untergrenze und die Ober- 
grenze des Zeitfensters verschoben wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zusammenhang zwischen den 50 
zeitlichen Abstanden der Pulse und der Untergren- 
ze bzw. der Obergrenze des Zeitfensters ermitteit 
oder berechnet und in einer Tabelle gespeichert 
wird und daB die gespeicherten Werte der Unter- 
grenze und der Obergrenze bei gegebenen zeitli- 55 
chen Abstanden der Pulse der Tabelle entnommen 
und bei der Festlegung des Zeitfensters eingesetzt 
werden. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1-4, dadurch gekennzeichnet, daB bei 60 
nicht Eintreffen des Pulses der Ersatzpuls im Ab- 
stand der letzten vorangehenden Pulse nach dem 
letzten Puis im Zeitfenster eingesetzt wird. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1-4, dadurch gekennzeichnet. daB bei 65 
nicht Eintreffen des Pulses die zeitliche Folge vor- 
angehender Pulse ausgewertet und extrapoliert 
wird und daB der Ersatzpuls im Abstand des extra- 
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polierten Wertes nach dem letzten Puis im Zeitfen- 
ster eingesetzt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ersatzpuls im Zeitfenster der 
Obergrenze des Zeitfensters eingesetzt wird, indem 
eine die zeitlichen Abstande aufeinanderfolgender 
Pulse erfassende MeBeinrichtung um die bis zum 
Zeitpunkt der Obergrenze verstrichene Zeit vor- 
eingestellt wird. 

8. Schaltung zur Auswertung von kontinuierlich 
auftretenden Zeitmarken, aus denen Pulse gewon- 
nen und deren zeitliche Abstande gemessen wer- 
den, insbesondere zur Ermittlung einer Geschwin- 
digkeit, wobei zur Messung der zeitlichen Abstan- 
de der Pulse eine vorzugsweise als Zahler ausgebil- 
dete ZeitmeBeinrichtung (10) vorgesehen ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Pulse einer zeitfen- 
stergesteuerten Torschaltung (12) zugefuhrt sind 
und daB die Torschaltung (12) mit einem Pulsgene- 
rator (14) verbunden ist, welcher bei nicht Eintref- 
fen eines Pulses einen Ersatzpuls erzeugt. 

9. Schaltung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Torschaltung (12) durch Ver- 
gleichsschaltungen (16, 18) offen- und schlieflbar ist, 
welche festgelegte Untergrenzen bzw. Obergren- 
zen fur das Zeitfenster mit der aktuellen Zeit ver- 
gleichen. 

10. Schaltung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Eingange fur Unter- und Obergren- 
zen der Vergleichsschaltungen (16, 18) mit Ausgan- 
gen von Speichern (20, 22) verbunden sind, in denen 
Werte von Unter- und Obergrenzen tabellarisch 
gespeichert sind und daB die Speicher(20, 22) durch 
die ZeitmeBeinrichtung (10) adressierbar sind. 

11. Schaltung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 8—10, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Pulsgenerator (14) mit einem Setzeingang der Zeit- 
meBeinrichtung (10) verbunden ist, und daB der Er- 
satzpuls im Zeitpunkt der Obergrenze des Zeitfen- 
sters eingesetzt wird, indem die MeBeinrichtung 
(10) um die b\s zum Zeitpunkt der Obergrenze ver- 
strichene Zeit voreingestellt wird. 
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